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โครงสรา้งหลกัสตูร 

แผน ก2 
ก. หมวดวชิาบงัคบั              13 หน่วยกติ 
ข. หมวดวชิาเลอืก                    12 หน่วยกติ 
ค. วทิยานิพนธ ์                          12 หน่วยกติ  

แผน ข 
ก. หมวดวชิาบงัคบั                   16 หน่วยกติ 
ข. หมวดวชิาเลอืก                    15 หน่วยกติ 
ค. การคน้ควา้อสิระ      6 หน่วยกติ 

แผน ข ทกัษะวิศวกรรมเคมี 
ก. หมวดวชิาบงัคบั                   31 หน่วยกติ 
ข. การคน้ควา้อสิระ       6 หน่วยกติ 

แผน ข ทกัษะวิศวกรรมชีวเภสชัภณัฑ 
ค. หมวดวชิาบงัคบั                   31 หน่วยกติ 
ง. การคน้ควา้อสิระ       6 หน่วยกติ 

จำนวนหนว่ยกติรวมตลอดหลกัสตูร                      37 หนว่ยกติ 
 

  



 

แผนการศกึษา 

แผน ก 2  
ชัน้ปีที ่1   ภาคการศกึษาพเิศษ       จำนวนหนว่ยกติ 

CHE 580 คณิตศาสตรพ์ืน้ฐานส าหรบัวศิวกรเคม ี 2(2-0-6) (S/U) 
 (Basic Mathematics for Chemical Engineers)   

CHE 581 วศิวกรรมเคมพีืน้ฐาน 3(3-0-9) (S/U) 
 (Chemical Engineering Fundamentals)  

CHE 582 อุณหพลศาสตรพ์ืน้ฐานส าหรบัวศิวกรรมเคม ี 2(2-0-6) (S/U) 
 (Fundamentals of Chemical Engineering Thermodynamics) 

CHE 583 ปรากฏการณ์ถ่ายเทเบือ้งต้น  2(2-0-6) (S/U) 

  (Introduction to Transport Phenomena)   

รวม   9(9-0-27) 

ชัว่โมงต่อ
สปัดาห์ 

  36 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ชัน้ปีที ่1   ภาคการศกึษาที ่1       จำนวนหนว่ยกติ 

LNG 601 วชิาภาษาองักฤษพืน้ฐานส าหรบัหลกัสตูรนานาชาต ิ S/U 

 (Foundation English for International Programs)  

CHE 644 เทอรโ์มไดนามกิสป์ระยุกตว์ศิวกรรมเคม ี 3(3-0-9) 

 (Applied Chemical Engineering 
Thermodynamics) 

 

CHE 651 
การวเิคราะหเ์ชงิคณิตศาสตรส์ าหรบังานวศิวกรรม
เคม ี

3(3-0-9) 

 (Mathematical Analysis for Chemical 
Engineering) 

 

CHE xxx วชิาเลอืก 1  3(3-0-9) 
 (Elective 1)  

CHE xxx วชิาเลอืก 2 3(3-0-9) 
 (Elective 2)  

รวม   12(12-0-36) 
ชัว่โมงต่อ
สปัดาห์   48 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ชัน้ปีที ่1   ภาคการศกึษาที ่2       จำนวนหนว่ยกติ 

CHE 642 วศิวกรรมปฏกิริยิาเคม ี 3(3-0-9) 
 (Chemical Reaction Engineering)  

CHE 610 ปรากฏการณ์การถ่ายเท 3(3-0-9) 
 (Intermediate Transport Phenomena)  

CHE 684 สมัมนาบณัฑติศกึษา 1(0-1-3) 
 (Graduate Seminar)  

CHE xxx วชิาเลอืก 3 3(3-0-9) 
 (Elective 3)  

CHE 683 วทิยานิพนธ์ 2(0-4-8) 
 (Thesis)  

รวม   12(9-5-38) 
ชัว่โมงต่อ
สปัดาห์   52 

 
 
ชัน้ปีที ่2   ภาคการศกึษาที ่1       จำนวนหนว่ยกติ 

CHE xxx วชิาเลอืก 4 3(3-0-9) 
 (Elective 4)  

CHE 683 วทิยานิพนธ์ 6(0-12-24) 
 (Thesis)  

รวม   9(3-12-33) 
ชัว่โมงต่อ
สปัดาห์   48 
 

 
 
 



 

ชัน้ปีที ่2   ภาคการศกึษาที ่2      จำนวนหนว่ยกติ 

CHE 683 วทิยานิพนธ์ 4(0-8-16) 
 (Thesis)  

รวม   4(0-8-16) 
ชัว่โมงต่อ
สปัดาห์ 

  24 

 
 
 
 
 
 
 
แผนการศึกษา ข  

ชัน้ปีที ่1   ภาคการศกึษาพเิศษ       จำนวนหนว่ยกติ 

CHE 580 คณิตศาสตรพ์ืน้ฐานส าหรบัวศิวกรเคม ี 2(2-0-6) (S/U) 
 (Basic Mathematics for Chemical Engineers)   

CHE 581 วศิวกรรมเคมพีืน้ฐาน 3(3-0-9) (S/U) 
 (Chemical Engineering Fundamentals)  

CHE 582 อุณหพลศาสตรพ์ืน้ฐานส าหรบัวศิวกรรมเคม ี 2(2-0-6) (S/U) 
 (Fundamentals of Chemical Engineering Thermodynamics) 

CHE 583 ปรากฏการณ์ถ่ายเทเบือ้งต้น  2(2-0-6) (S/U) 
 (Introduction to Transport Phenomena)  

รวม   9(9-0-27) 

ชัว่โมงต่อ
สปัดาห์ 

  36 

 
 



 

ชัน้ปีที ่1   ภาคการศกึษาที ่1         จำนวนหนว่ยกติ 

LNG 601 วชิาภาษาองักฤษพืน้ฐานส าหรบัหลกัสตูรนานาชาต ิ S/U 

 (Foundation English for International Programs)  

CHE 644 เทอรโ์มไดนามกิสป์ระยุกตว์ศิวกรรมเคม ี 3(3-0-9) 
 (Applied Chemical Engineering Thermodynamics)  

CHE 651 การวเิคราะหเ์ชงิคณิตศาสตรส์ าหรบังานวศิวกรรมเคม ี 3(3-0-9) 
 (Mathematical Analysis for Chemical Engineering)  

CHE xxx วชิาเลอืก 1  3(3-0-9) 
 (Elective 1)  

CHE xxx วชิาเลอืก 2 3(3-0-9) 
 (Elective 2)  

รวม   12(12-0-36) 
ชัว่โมงต่อ
สปัดาห์ 

  48 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ชัน้ปีที ่1   ภาคการศกึษาที ่2       จำนวนหนว่ยกติ 

CHE 642 วศิวกรรมปฏกิริยิาเคม ี 3(3-0-9) 
 (Chemical Reaction Engineering)  

CHE 610 ปรากฏการณ์การถ่ายเท 3(3-0-9) 
 (Intermediate Transport Phenomena)  

CHE 684 สมัมนาบณัฑติศกึษา 1(0-1-3) 
 (Graduate Seminar)  

CHE xxx วชิาเลอืก 3 3(3-0-9) 
 (Elective 3)  

CHE xxx วชิาเลอืก 4 3(3-0-9) 
 (Elective 4)  

รวม   13(12-1-39) 
ชัว่โมงต่อ
สปัดาห์ 

  52 

 
 

ชัน้ปีที ่2   ภาคการศกึษาที ่1       จำนวนหนว่ยกติ 

CHE 691 โครงงานอุตสาหกรรม 1 3(0-6-12) 
 (Intensive Industrial Research Project I)  

CHE 690 โครงการศกึษาวจิยั 3(0-6-12) 
 (Specical Research Project)  

รวม   6(0-12-24) 
ชัว่โมงต่อ
สปัดาห์ 

  36 

  



 

ชัน้ปีที ่2   ภาคการศกึษาที ่2       จำนวนหนว่ยกติ 

CHE xxx วชิาเลอืก 5 3(3-0-9) 
 (Elective 5)  

CHE 690 โครงการศกึษาวจิยั 3(0-6-12) 
 (Specical Research Project)  

รวม   6(3-6-21) 
ชัว่โมงต่อ
สปัดาห์ 

  30 

 
 
 
แผน ข ทกัษะวิศวกรรมเคมี 

ชัน้ปีที ่1   ภาคการศกึษาที ่1       จำนวนหนว่ยกติ 

LNG 601 วชิาภาษาองักฤษพืน้ฐานส าหรบัหลกัสตูรนานาชาต ิ S/U 

 (Foundation English for International Programs)  

CHE 644 เทอรโ์มไดนามกิสป์ระยุกตว์ศิวกรรมเคม ี 3(3-0-9) 
 (Applied Chemical Engineering Thermodynamics)  

CHE 651 การวเิคราะหเ์ชงิคณิตศาสตรส์ าหรบังานวศิวกรรมเคม ี 3(3-0-9) 
 (Mathematical Analysis for Chemical Engineering)  

CHE 654 คอมพวิเตอรป์ระยุกตส์ าหรบัทกัษะวศิวกรรมเคม ี 3(2-2-9) 
 (Computer Applications for Chemical Engineering Practice) 

CHE 643 เคมขีองกระบวนการปิโตรเลยีมและปิโตรเคม ี 3(3-0-9) 
 (Petroleum and Petrochemical Process Chemistry)  

รวม   12(11-2-36) 

ชัว่โมงต่อสปัดาห์   57 

 



 

 

ชัน้ปีที ่1   ภาคการศกึษาที ่2       จำนวนหนว่ยกติ 

CHE 642 วศิวกรรมปฏกิริยิาเคม ี 3(3-0-9) 
 (Chemical Reaction Engineering)  

CHE 610 ปรากฏการณ์การถ่ายเท 3(3-0-9) 
 (Intermediate Transport Phenomena)  

CHE 656 การวเิคราะหก์ระบวนการและการจ าลองแบบ 3(2-2-9) 
 (Process Analysis and Modeling)  

CHE 658 พลศาสตรข์องกระบวนการและการควบคุมเบือ้งตน้ 2(2-0-6) 
 (Fundamentals of Process Dynamics and Control)  

CHE 659 การหาค่าเหมาะสมทีสุ่ดของกระบวนการเคม ี 2(2-0-6) 
 (Optimization of Chemical Processes)  

รวม   13(12-2-39) 

ชัว่โมงต่อสปัดาห์   53 

 

 

 

 

 

 

 



 

ชัน้ปีที ่2   ภาคการศกึษาที ่1       จำนวนหนว่ยกติ 

CHE 691 โครงงานอุตสาหกรรม 1 3(0-6-12) 
 (Intensive Industrial Research Project I)  

CHE 692 โครงงานอุตสาหกรรม 2 3(0-6-12) 
 (Intensive Industrial Research Project II)  

รวม   6(0-12-24) 

ชัว่โมงต่อสปัดาห์   36 

 
 
ชัน้ปีที ่2   ภาคการศกึษาที ่2       จำนวนหนว่ยกติ 

CHE 690 โครงการศกึษาวจิยั 6(0-12-24) 
 (Specical Research Project)  

รวม   6(0-12-24) 

ชัว่โมงต่อสปัดาห์   36 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

แผน ข ทกัษะวิศวกรรมชีวเภสชัภณัฑ์ 
ชัน้ปีที ่1   ภาคการศกึษาพอเศษ      จำนวนหนว่ยกติ 

CHE 580 คณิตศาสตรพ์ืน้ฐานส าหรบัวศิวกรเคม ี 2(2-0-6) (S/U) 
 (Basic Mathematics for Chemical Engineers)   

CHE 581 วศิวกรรมเคมพีืน้ฐาน 3(3-0-9) (S/U) 
 (Chemical Engineering Fundamentals)  

CHE 583 ปรากฏการณ์ถ่ายเทเบือ้งต้น  2(2-0-6) (S/U) 
 (Introduction to Transport Phenomena)  

CHE547 วศิวกรรมชวีเภสชัศาสตรเ์บื้องตน้ 3(3-0-9) (S/U) 
 (Introduction to Biopharmaceutical Engineering)  

BIT511 ชวีวทิยาเซลล์ 3(3-0-9) (S/U) 

  (Cell Biology)   

รวม   13(13-0-39) 
ชัว่โมงต่อ
สปัดาห์ 

  52 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ชัน้ปีที ่1   ภาคการศกึษาที ่1      จำนวนหนว่ยกติ 

LNG 601 วชิาภาษาองักฤษพืน้ฐานส าหรบัหลกัสตูรนานาชาต ิ S/U 

 (Foundation English for International Programs)  

CHE 651 การวเิคราะหเ์ชงิคณิตศาสตรส์ าหรบังานวศิวกรรมเคม ี 3(3-0-9) 
 (Mathematical Analysis for Chemical Engineering)  

CHE 645 เคมฟิีสกิสท์างเภสชักรรม 3(3-0-9) 
 (Physical Chemistry of Pharmaceutics)  

CHE 663 กระบวนการผลติยาชวีวตัถุและการออกแบบอุปกรณ์ 3(3-0-9) 
 (Biopharmaceutical Processing and Equipment Design) 

CHE 664 อุตสาหกรรมยาชวีวตัถุ 3(3-0-9) 
 (Biopharmaceutical Industry)  

รวม   12(12-0-36) 
ชัว่โมงต่อ
สปัดาห์ 

  48 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ชัน้ปีที ่1   ภาคการศกึษาที ่2       จำนวนหนว่ยกติ 

CHE 642 วศิวกรรมปฏกิริยิาเคม ี 3(3-0-9) 
 (Chemical Reaction Engineering)  

CHE 610 ปรากฏการณ์การถ่ายเท 3(3-0-9) 
 (Intermediate Transport Phenomena)  

CHE 684 สมัมนาบณัฑติศกึษา 1(0-1-3) 
 (Graduate Seminar)  

CHE 671 หลกัเกณฑแ์ละวธิกีารทีด่ใีนอุตสาหกรรมผลติยา 3(3-0-9) 

 (Good Manufacturing Practice in Pharmaceutical 
Industry) 

 

CHE 681 ปัญหาในการออกแบบการผลติยา 3(1-4-9) 
 (Pharmaceutical Manufacturing Design Problem)  

รวม   13(10-5-39) 
ชัว่โมงต่อ
สปัดาห์ 

  53 

 
ชัน้ปีที ่2   ภาคการศกึษาที ่1       จำนวนหนว่ยกติ 

CHE 691 โครงงานอุตสาหกรรม 1 3(0-6-12) 
 (Intensive Industrial Research Project I)  

CHE 692 โครงงานอุตสาหกรรม 2 3(0-6-12) 
 (Intensive Industrial Research Project II)  

รวม   6(0-12-24) 

ชัว่โมงต่อ
สปัดาห์ 

  36 

 
 
 



 

ชัน้ปีที ่2   ภาคการศกึษาที ่2       จำนวนหนว่ยกติ 

CHE 690 โครงการศกึษาวจิยั 6(0-12-24) 
 (Specical Research Project)  

รวม   6(0-12-24) 

ชัว่โมงต่อ
สปัดาห์   36 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 

คำอธบิายรายวชิา และผลลพัธก์ารเรยีนรูข้องรายวชิา 

BIT 511 ชีววิทยาเซลล ์   3(3-0-9) 
 Cell Biology 
 วิชาบงัคบัก่อน  :ไม่มี 
 การศกึษาพืน้ฐานเกี่ยวกบัชวีวทิยาของเซลล์ เช่น ชนิดของเซลล์และออรแ์กเนลล์ เมตาบอลซิมึที่
เกดิขึน้ภายในเซลลแ์ละภูมคิุม้กนัวทิยา รวมไปถงึการถ่ายโอนของขอ้มลูพนัธุกรรมวฎัจกัรของเซลล ์เนื้อเยื่อ
พเิศษชนิดต่าง ๆ และสเตมเซลล์ 
 Introduction of cell biology such as types of cells, organelles, cells metabolism and 
immunology. The flow of genetic information, cell regulation, specialized tissue and stem cell. 

ผลลพัธก์ารเรียนรู้ : 
1. Able to describe types of cells and organelles, cellular metabolism and immune systems 

accurately 
2. Able to apply cell biology to biopharmaceutical process improvement. 

 
LNG 601 วิชาภาษาองักฤษพื้นฐานส าหรบัหลกัสูตรนานาชาติ  3(2-2-9) 
 (Foundation English for International Programs) 
 วิชาบงัคบัก่อน : ไม่มี 
 รายวิชานี้จัดขึ้นเพื่อพัฒนาทักษะการเรียนภาษาอังกฤษที่จ าเป็นส าหรับนักศึกษาระดับ
บณัฑติศกึษาหลกัสตูรนานาชาตดิา้นวศิวกรรมศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี เนื้อหาวชิามุ่งเน้นการฝึกปฏบิตัทิกัษะ
การใชภ้าษาองักฤษเพื่อการสื่อสารตามความต้องการทีแ่ท้จรงิในหลกัสูตรนานาชาต ิซึ่งรวมถึงการพูดและ
การฟัง การจดบนัทกึการบรรยาย การอภปิรายในทีป่ระชุมหรอืในกลุ่มย่อย การน าเสนอผลงานหรอืรายงาน
ดว้ยปากเปล่า ตลอดจนการเขยีนรายงานหรอืบทความเชงิเทคนิค 
 This course aims to develop English Language skill necessary for use in international 
graduate programs. The course is designed for mature students in engineering and technology. It 
will be based on practical skills and focus on real language demands in studying in an international 
program, including: speaking and listening, lecture note taking, conference and group discussion, 
verbal report and presentation, report and technical paper writing. 

ผลลพัธก์ารเรียนรู้ : 
1. Able to identify main ideas and supporting details. 
2. Able to take notes from reading and listening. 



 

3. Able to write a summary. 
4. Able to write an argumentative essay. 
5. Able to make a presentation and discuss the topics. 

 
CHE 547 วิศวกรรมชีวเภสชัศาสตรเ์บือ้งต้น 3 (3-0-9) 
 Introduction to Biopharmaceutical Engineering 
 วิชาบงัคบัก่อน :ไม่มี 

ภาพรวมวศิวกรรมชวีเภสชัศาสตร ์(กระบวนการพฒันายาและชนิดของผลติภณัฑ ์ไดแ้ก่ โมโน
โคลนอลแอนตบิอด ีวคัซนี และชวีวตัถุคลา้ยคลงึ) โครงสรา้งโปรตนีและการท างานของโปรตนี การพฒันา
เซลลไ์ลน์ การผลติชวีเภสชัภณัฑ ์กระบวนการผลติตน้น ้า (การผลติปฐมภูม ิการหมกั ถงัปฏกิรณ์ชวีภาพ) 
และกระบวนการผลติปลายน ้า (การดงึกลบั การท าบรสิุทธิ ์การผสม และการบรรจุ) การควบคุมคุณภาพและ
การประกนัคุณภาพรวมถงึหลกัเกณฑข์อง cGMP สาหรบัการผลติชวีเภสชัภณัฑ ์ 

Biopharmaceutical engineering overview (drug development process and types of products, 
i.e. monoclonal antibodies, vaccines and biosimilars). Protein structure and function. Cell line 
developments. Biopharmaceutical production – upstream production process (primary production, 
fermentation, bioreactors) and downstream production process (recovery, purification, formulation 
and filling). Quality control and quality assurance as well as cGMP requirements for 
biopharmaceutical production.  
 ผลลพัธ์การเรียนรู้ 

1. Able to define and classify various types of biopharmaceutical products accurately. 
2. Able to describe biopharmaceutical unit operations starting from upstream cell cultures to 

downstream separation and purification processes accurately.  
3. Able to elaborate accurately current Good Manufacturing Practice (cGMP) in 

biopharmaceutical production. 
 
 
 
 
 
 
 



 

CHE 580 คณิตศาสตรพ์ื้นฐานส าหรบัวิศวกรรมเคมี 2(2-0-6) 
 Basic Mathematics for Chemical Engineers 
 วิชาบงัคบัก่อน  :  ไม่มี 
 หลกัการพืน้ฐานพชีคณิต อนุพนัธ ์ปรพินัธ ์ทฤษฎพีืน้ฐานของแคลคลูสั ความคดิรวบยอดพืน้ฐาน
ของ ชนิด อนัดบั และระดบัขัน้ สมการอบัดบัหนึ่ง ตวัแปรแยกกนัได ้สมการเอกพนัธ ์สมการแม่นตรงและไม่
แม่นตรง ตวัประกอบปรพินัธ ์ สมการเชงิเสน้อนัดบัหนึ่ง สมการเบอรนู์ลย ์ สมการอนัดบัสงู สมการเชงิเสน้ 
ค าตอบของสมการเชงิเสน้ทีม่สีมัประสทิธิค์่าคงทีแ่ละสมัประสทิธิเ์ป็นตวัแปร การประยุกตส์มการอนัดบัหนึ่ง
และอนัดบัสอง การแปลงลาปลาซ สมการเชงิอนุพนัธ์ย่อยเบือ้งตน้กบัโจทยปั์ญหาดา้นวศิวกรรมเคม ี
 Basic concepts of linear algebra, derivative, and integrals. Fundamental theorem of 
calculus. Basic concepts of types, order and degree. First order equations, separation of variable, 
homogeneous equations, exact and non-exact equations, integrating factor, first order linear 
equations, Bernoulli’s equations. Higher order equations, linear equation, and solution of linear 
equation with constant coefficients and with variable coefficients. Applications of first and second 
order equations. Laplace transforms, introduction to partial differential equations to chemical 
engineering problems.  
 ผลลพัธ์การเรียนรู้ 

1. Able to accurately solve mathematical problems related to linear algebra, calculus, differential 
equations and partial differential equations. 

2. Able to appropriately formulate linear or differentials equations representing chemical 
engineering problems. 
 

CHE 581 วิศวกรรมเคมีพื้นฐาน 3(3-0-9) 
 Chemical Engineering Fundamentals  
 วิชาบงัคบัก่อน  :  ไม่มี 
 การค านวณพืน้ฐานทางวศิวกรรมศาสตร ์กระบวนการผลติและตวัแปรของกระบวนการผลติด้าน
วศิวกรรมเคม ีสมดุลมวลสารและพลงังานเบื้องต้นของกระบวนการทางกายภาพและกระบวนการทางเคมี 
การค านวณสมดุลมวลสารและพลงังานร่วมกนัสมดุลมวลสารและพลงังานทีส่ภาวะคงตวั สมดุลมวลสารและ
พลงังานของระบบหลายหน่วยปฏิบตัิการการป้อนเวยีนรอบการป้อนข้าม และการเป่าทิ้ง  ธรรมชาติและ
ลกัษณะของจลนพลศาสตรเ์คมแีละวศิวกรรมปฏกิริยิาเคม ีนิยามทีเ่กี่ยวขอ้งกบัจลนพลศาสตรข์องปฏกิริยิา
เอกพนัธ์และสมการอตัราเรว็ทีข่ึ้นอยู่กบัความเขม้ขน้และอุณหภูม ิ สมการการออกแบบเครื่องปฏกิร ณ์และ
เครื่องปฏกิรณ์แบบอุดมคต ิ การวเิคราะหข์อ้มลูทางอตัราเรว็ของปฏกิริยิา  การออกแบบเครื่องปฏกิรณ์แบบ



 

อุณหภูมคิงที ่ส าหรบัปฏกิริยิาเดีย่ว ปฏกิริยิาพหุคูณ  และเครื่องปฏกิรณ์แบบมกีารป้อนยอ้นกลบั  และการ
ออกแบบเครื่องปฏกิรณ์แบบอุณหภูมไิม่คงที ่
 Introduction to engineering calculation. Processes and process variables. Fundamentals of 
material and energy balances for physical and chemical processes. Simultaneous uses of material 
and energy balances. Material and energy balances on steady processes. Material and energy 
balances on multiple units, recycling, bypassing and purging. Nature and description of chemical 
kinetics and chemical reaction engineering. Basic definitions.  Kinetics of homogeneous reactions.  
Concentration and temperature dependence of rate equation. Reactor design equation and ideal 
reactors. Analysis of rate data. Isothermal reactor design for single and multiple reactions and for 
recycle reactor.  Nonisothermal reactor design. 
 ผลลพัธก์ารเรียนรู้ 

1. Able to solve mass and energy balances problems accurately.  
2. Able to properly apply reaction kinetics for designing various types of chemical reactors. 

 
CHE 582 อณุหพลศาสตรพ์ื้นฐานส าหรบัวิศวกรรมเคมี  2(2-0-6) 
 Fundamentals of Chemical Engineering Thermodynamics    
 วิชาบงัคบัก่อน  :  ไม่มี 
 คุณสมบตัทิางอุณหพลศาสตรข์องสสารจรงิสมดุลในระบบที่มอีงค์ประกอบเดยีว อุณหพลศาสตร์
ของระบบหลายองค์ประกอบ ของผสมอุดมคติและของผสมจริง สมดุลไอ -ของเหลว สมดุลของเหลว-
ของเหลว 
 Thermodynamic properties of real substances.  Equilibrium in one-component system.  
Thermodynamics of multi-component system.  Ideal and real mixtures.  Vapor-liquid equilibria.  
Liquid-liquid equilibria. 
 ผลลพัธก์ารเรียนรู้ 

1. Able to calculate thermodynamic properties of pure substances and compounds accurately.  
2. Able to apply thermodynamic principles to analyze chemical engineering processes 

appropriately. 
 
 
 
 



 

CHE 583 ปรากฏการณ์การถ่ายเทเบือ้งต้น 2(2-0-6) 
 Introduction to Transport Phenomena   
 วิชาบงัคบัก่อน  :  ไม่มี 
 ปรมิาตรควบคุมส าหรบัสมดุลมวล กฎการเคลื่อนทีข่อ้ทีส่องของนิวตนั แรงเฉือนในการไหลแบบ
ราบเรยีบ การวเิคราะหส์่วนอนุพนัธ์ของไหลในการไหลแบบราบเรยีบ สมการอนุพนัธ์ของการไหลของของ
ไหล ทฤษฎชีัน้ขอบเขต กลไกพืน้ฐานของการถ่ายเทความรอ้น กฎของฟูเรียรแ์ละสมการทัว่ไปของการน า
ความร้อน การน าความร้อนในสภาวะคงตวัและสภาวะไม่คงตวั การถ่ายเทความร้อนโดยการพา สมการ
สหสมัพนัธแ์ละการประยุกตใ์ช ้การแผ่รงัสคีวามรอ้น  อุปกรณ์แลกเปลีย่นความรอ้นพืน้ฐาน หลกัการพืน้ฐาน
การถ่ายเทมวลและสมัประสทิธิก์ารแพร่สมการเชงิอนุพนัธ์ของการถ่ายเทมวล  การแพร่ในสภาวะคงตวั การ
ถ่ายเทมวลโดยการพาและสมการสหสมัพนัธ์ การถ่ายเทมวลระหว่างวฏัภาคการวเิคราะห์อุปกรณ์ถ่ายเท
มวล 
 Control volume for mass balance. Newton’s second law of motion. Shear stress in laminar 
flow. Analysis of a differential fluid element in laminar flow. Differential equations of fluid flow. 
Boundary layer theory. Basic mechanisms of heat transfer. Fourier’s law and general heat conduction 
equation.  Steady-state and unsteady state conduction. Convective heat transfer. Correlations and 
applications. Radiation. Basic heat transfer equipment. Fundamentals concept of mass transfer and 
diffusivity. Differential equation of mass transfer. Steady state diffusion.  Convective mass transfer. 
Mass transfer correlation. Interphase mass transfer. Analysis of mass transfer equipment. 
 ผลลพัธก์ารเรียนรู้ 

1. Able to describe momentum, heat and mass transfer phenomena accurately. 
2. Able to accurately solve chemical engineering problems associated with momentum, heat 

and mass transfer. 
 
CHE 610 ปรากฏการณ์การถ่ายเท 3(3-0-9)
 Intermediate Transport Phenomena 
 วิชาบงัคบัก่อน  :  กลศาสตรข์องไหล, การถ่ายเทความร้อนและมวลสาร 
 การสรา้งและวเิคราะหอ์ย่างแม่นย า ส าหรบักฎทีค่วบคุมการถ่ายเทโมเมนตมั ความรอ้น และมวล
สารส าหรบัระบบเอกพนัธุ์และววิธิพนัธุ์ การถ่ายเทระดบัโมเลกุล หลกัการและแนวคดิของสมัประสทิธิข์อง
การถ่ายเทโดยเทคนิคของการดุลแบบเชลล์ สมการเปลี่ยนแปลงส าหรบัการถ่ายเทในหลายทิศทาง การ
ถ่ายเทเมื่อมตีวัแปรอสิระมากกว่าสองตวัแปร การถ่ายเทในสภาพปัน่ป่วน  การถ่ายเทระหว่างวฏัภาค การ
ท าสมดุลมหภาคและการถ่ายเทพรอ้มกนัของโมเมนตมั ความรอ้น และมวล 



 

 Formulation and rigorous analysis of the laws governing transport processes of momentum, 
heat, and mass for homogeneous and heterogeneous systems.  Molecular transport, concepts of 
transport coefficient by shell balance techniques, equations of change for multi-dimensional transport, 
transport with more than two independent variables, transport in turbulent flow, transport between 
phases, macroscopic balances and simultaneous transport of momentum, heat and mass transfer. 
 ผลลพัธก์ารเรียนรู้ 

1. Understand concepts in fluid mechanics clearly.  
2. Able to accurately establish equations of change and analyze the laws governing the transport 

processes of momentum, heat, and mass for homogeneous and heterogeneous systems.  
3. Have good knowledge of advances in transport processes of momentum, heat and mass; 

multi-dimensional transport, transport in turbulent flow, transport between phases.  
4. Able to efficiently apply the knowledge to solve engineering problems involving simultaneous 

transport of momentum, heat and mass transfer.  
5. Have sufficient soft skills that are crucial for a chemical engineer, such as teamwork, oral 

presentations, and technical writing through class assignments.  
 

CHE 642 วิศวกรรมปฏิกิริยาเคมี 3(3-0-9) 
 Chemical Reaction Engineering  
 วิชาบงัคบัก่อน  :  จลน์พลศาสตรป์ฏิกิริยาเคมี ระดบัปริญญาตรี 
 การออกแบบชัน้สูง ส าหรบัเครื่องปฏกิรณ์เคมคีรอบคลุมหวัขอ้ต่อไปนี้: เครื่องปฏกิรณ์ทีม่กีารไหล
แบบไม่เป็นอุดมคตแิละมอีุณหภูมไิม่สม ่าเสมอผลกระทบของการผสมต่อการด าเนินงานของเครื่องปฏกิรณ์ 
การดูดซบัและปฏกิริยิาววิธิพนัธ์ทัง้แบบมตีวัเร่งและแบบไม่มตีวัเร่ง การออกแบบต่าง ๆ และการวเิคราะห์
เสถยีรภาพของเครื่องปฏกิรณ์เคม ี
 Advanced topics in reactor design: nonideal flow and nonisothermal reactors, effect of 
mixing on reactor operation, scale up techniques, adsorption and heterogeneous catalysis, optional 
design of various types of chemical reactor, arrangements and reactor stability analysis. 
 ผลลพัธก์ารเรียนรู้ 

1. Able to accurately describe the concepts of heterogeneous reactions and heterogeneous 
reactors.  

2. Able to efficiently design a simple heterogeneous reactor considering the effect of mass 
transfer resistance. 



 

3. Able to work as a team effectively. 
4. Able to communicate and give oral presentation efficiently. 
5. Able to acquire new knowledge related to chemical reaction engineering. 
 

CHE 643 เคมีของกระบวนการปิโตรเลียมและปิโตรเคมี 3(3-0-9) 
 Petroleum and Petrochemical Process Chemistry 
 วิชาบงัคบัก่อน  :  เคมีอินทรีย ์ระดบัปริญญาตรี 
 ส่วนที่ 1:  การวัดและตรวจสอบคุณลักษณะทางเคมีของน ้ ามันดิบ กระบวนการที่เกี่ยวกับ
ปิโตรเลยีมและปิโตรเคม ีหน่วยไอโซเมอรไ์รเซชัน่ หน่วยซซีอีารแ์พลทฟอรม์เมอร ์หน่วยไฮโดรแครกเกอร์ 
หน่วยผลติก๊าซไฮโดรเจน หน่วยแยกกลัน่น ้ามนัดบิ หน่วยฟลูอไิดซ์แคทาละตกิแครกกิ้ง หน่วยแยกภายใต้
สุญญากาศ ผลติภณัฑปิ์โตรเลยีม เช่น แอลพจี ีโมแก๊ซ น ้ามนัเจ๊ด เครโรซนี แก๊ซออยล์ น ้ามนัดเีซลล์ กาก
น ้ามนัเชือ้เพลงิ บทิเูมน น ้ามนัหล่อลื่น และซลัเฟอร์ 
 ส่วนที่ 2: การทบทวนพื้นฐานเคมอีนิทรยี์  วทิยาศาสตร์พอลเิมอร์เบื้องต้น การจ าแนกประเภท
ของพอลเิมอร ์พนัธเคมแีละโครงสร้างระดบัโมเลกุลของพอลเิมอร ์สณัฐานวทิยาของพอลเิมอร ์(ความเป็น
ผลึก) การเปลี่ยนวฏัภาคในพอลิเมอร์ คุณสมบตัิของพอลิเมอร์ การสงัเคราะห์พอลิเมอร์ (ประเภทและ
เทคนิคของกระบวนการพอลเิมอไรเซชัน่) และ กระบวนการขึน้รปูพอลเิมอร ์  
 Part I: Crude oil chemistry, Characterization, and assay. Petroleum/refinery processing 
units. Isomerization unit, CCR Platformer, Hydrocracker, Hydrogen Manufacturer. Crude Distillation 
unit (CDU), Fluidized Catalytic Cracking Unit (FCCU), High Vacuum Unit (HVU), Petroleum products 
such as LPG, motor gasoline (Mogas), jet fuel, kerosene, gas oil, diesel, residual fuel oil, bitumen, 
lubricating oil, and sulfur. 
 Part II: Review of fundamental organic chemistry, Introduction to polymers, Classification of 
polymers, Chemical bonding and molecular structures, Polymer morphology (crystallinity), Phase 
transitions in polymers, Polymer properties, Polymer synthesis (polymerization types and techniques), 
Polymer processing. 

ผลลพัธก์ารเรียนรู้ : 
1. Have a firm grasp in the fundamentals of petroleum characterization and chemistry.  
2. Have a comprehensive understanding of petroleum processing including various unit 

operations that lead to the production of many crude-oil products.  
3. Able to clearly describe principle of organic chemistry and fundamentals of polymers and 

their processing.  



 

 
CHE 644 เทอรโ์มไดนามิกสป์ระยุกต์วิศวกรรมเคมี 3(3-0-9)
 Applied Chemical Engineering Thermodynamics 
 วิชาบงัคบัก่อน  :  เทอรโ์มไดนามิกสเ์บือ้งต้น 
 เทอรโ์มไดนามกิสป์ระยุกต ์ สมดุลระหว่างก๊าซกบัของเหลว  สมดุลระหว่างของเหลวกบัของเหลว  
สมการสถานะก าลงัสาม เช่น เปง-โรบนิสนัและ โชฟ-เรดลชิ-กวอง แบบจ าลองที่พจิารณาค่าสมัประสทิธิ ์
แอกทวิติ ีเช่นวลิสนั เอนทอีารแ์อล และ ยูนิแควค็ การเลอืกกลุ่มสมบตัทิางกายภาพในโปรแกรมการจ าลอง
กระบวนการ 
 Applied thermodynamics. Gas-liquid equilibrium. Liquid-liquid equilibrium. Cubic equations 
of state such as Peng-Robinson and Redlich-Kwong-Soave. Activity coefficient models such as 
Wilson, NRTL, and UNIQUAC. Selection of physical property package in process simulation. 
 
 ผลลพัธ์การเรียนรู้ 

1. Have a firm knowledge in phase equilibrium, cubic equations of state, activity coefficient 
models.  

2. Able to accurately calculate physical properties using a simulation program. 
3. Able to appropriately apply thermodynamics in solving chemical engineering problems.  

 
CHE 645 เคมีฟิสิกสท์างเภสชักรรม 3(3-0-9)
 Physical Chemistry of Pharmaceutics 
 วิชาบงัคบัก่อน  :ไม่มี 
 การอธบิายถงึคุณสมบตัทิางเคมฟิีสกิสท์ีส่ าคญัและบทบาท ของโมเลกุลสารทางเภสชักรรม ในการ
พฒันาและผลติยา คุณสมบตัเิช่น  การฟอรม์ตวัยา  จุดหลอมเหลว ความตงึผวิ ความเสถยีรทางฟิสกิสแ์ละ
เคม ี รวมถงึการอภปิรายผลของ การผสมยาต่อประสทิธภิาพของยา การละลายและความสามารถในการ
ละลายของยาในสารละลายน ้า และความส าคญัของการพฒันาและและการผลติยา 
 Overview of the important physicochemical properties of pharmaceutical molecules and 
their role in drug development and production.  Properties such as drug forms, melting point, surface 
tension, physical and chemical stability, as well as the effects of drug formulation on the performance 
of pharmaceutics will be discussed.  Solubility and solubilization of pharmaceutics in aqueous media 
and their importance of pharmaceutical development and production. 

ผลลพัธก์ารเรียนรู้ : 



 

1. Able to accurately describe physicochemical properties of pharmaceutical molecules and 
their roles in drug development and production. 

2. Able to apply the knowledge in physical chemistry to drug development and production 
appropriately.  

 

CHE 651 การวิเคราะห์เชิงคณิตศาสตรส์ าหรบังานวิศวกรรมเคมี              3(3-0-9) 
 Mathematical Analysis for Chemical Engineering 
 วิชาบงัคบัก่อน  :  สมการเชิงอนุพนัธ์ 
 การสร้างสมการทางคณิตศาสตร์และการประยุกต์วธิกีารทางคณิตศาสตร์ส าหรบัปัญหาทางดา้น
การถ่ายเทมวลสารและพลงังาน  กลศาสตรข์องไหลและจลน์ศาสตรเ์คม ีโดยใชส้มการเชงิอนุพนัธส์ามญัและ
สมการเชงิอนุพนัธย์่อย ดว้ยวธิกีารหาค าตอบเชงิวเิคราะหแ์ละค าตอบเชงิตวัเลขทีไ่ด้จากสมการเชงิอนุพนัธ ์
 Mathematical formulation and solution of problems drawn from the fields of heat and mass 
transfer, fluid mechanics, and reaction kinetics employing ordinary differential equations and partial 
differential equations. Analytical solutions and numerical solutions of differential equations. 
 ผลลพัธก์ารเรียนรู้:  

1. Able to accurately formulate mathematical equations of many chemical engineering problems, 
such as heat and mass transfer and reaction engineering, as ordinary differential equations 
(ODEs) and partial differential equations (PDEs).  

2. Able to accurately solve complex ODEs and PDEs that arise in chemical engineering 
applications.  

3. Able to accurately derive exact or analytical solutions of many types of ODEs and PDEs 
using a variety of advanced solving techniques.  

4. Able to precisely use build-in solvers of Excel to solve PDEs and obtain numerical solutions.  
 
CHE 654 คอมพิวเตอรป์ระยุกต์ส าหรบัทกัษะวิศวกรรมเคมี 3(2-2-9) 
 Computer Applications for Chemical Engineering Practice 
 วิชาบงัคบัก่อน  : ไม่มี 
 ประวตัแิละพืน้ฐานของการจ าลองกระบวนการทางเคม ีวธิกีารแบบโมดุลต่อเนื่องกบัวธิกีารทีเ่น้น
สมการ การแบ่งแผนภูมกิารไหล การค านวณเทยีรส์ตรมี สมดุลมวล และการวเิคราะหอ์งศาความเป็นอสิระ
โดยใชโ้มดุลแบบง่ายและการจ าลองแบบสถานะคงตวัในโปรแกรมแอสเปน พลสั รวมทัง้การวเิคราะหค์วาม
ไวของตัวแปร ข้อก าหนดของออกแบบ กล่องค านวณและแผนภูมิลู่เข้าค าตอบ เนื้อหาครอบคลุมวิธีที่



 

เกี่ยวข้องกบัคุณสมบัติทางกายภาพอย่างละเอียด  เทอร์โมไดนามิกส์ประยุกต์ในการจ าลองแบบ  การ
อธบิายวธิกีารแก้สมการเชงิตวัเลขดว้ยโปรแกรมแอสเปน พลสั โดยใช้โซลเวอร์เช่น เวงสไตน์ ซีเคนท์ ได
เรก็ท์ นิวตนั และบรอยเดนท์ วธิกีารใชโ้ปรแกรมแมทแลบ็ในการแก้โจทยส์มการเชงิเสน้ตรงและไม่เสน้ตรง 
และสมการอนุพนัธ์ การเรยีนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานโดยใช้โครงงานการออกแบบซึ่งได้จากอุตสาหกรรม
ปิโตรเลยีมและปิโตรเคม ี เน้นการประยุกต์ใช้ความรู้ทางวศิวกรรมเคมแีบบบูรณาการ การท างานเป็นทีม 
การน าเสนอผลงานแบบปากเปล่าและแบบการเขยีนรายงาน 
 History and background of chemical process simulation.  Sequential modular approach vs. 
equation-oriented approach. Flowsheet partitioning and determination of tear streams. Mass balance 
and degree of freedom analysis using elementary modules.  Steady- state simulation with ASPEN 
PLUS including sensitivity analysis, design- specifications, calculator blocks, and flowsheet 
convergence. In-depth coverage of physical property methods and applied thermodynamics used in 
simulation.  Discussion of numerical solvers in ASPEN PLUS such as Wegstein, Secant, Direct, 
Newton’ s, and Broyden’ s methods.  MATLAB as an interactive engineering tools, including 
functionalities such as built-in linear, nonlinear, and ODE solvers, and programming syntax for writing 
complex computational codes. Problem-based learning (PBL) in the form of chemical engineering 
design projects focusing on technical competency in chemical engineering, teamwork, oral 
presentations, and technical writing. 

ผลลพัธก์ารเรียนรู้ : 
1. Become adept at using a very popular process simulator in the chemical and petrochemical 

industries called ASPEN Plus (A+).  
2. Able to efficiently design a new chemical/petrochemical production process including 

carrying out economic evaluation and profitability analysis of the new process design using 
A+.  

3. Able to accurately retrofit/revamp and troubleshoot an existing chemical plant by creating a 
computer model and using sensitivity analysis in A+.  

4. Able to choose the right physical property models for a given chemical mixture at a given 
operating condition based on applied thermodynamics available in A+.  

5. Become familiar with MATLAB as an interactive engineering tool, as solvers for linear and 
nonlinear algebraic equations and optimization problems, and as a powerful programming 
language.  

6. Develop sufficient soft skills that are crucial for a chemical engineer, such as teamwork, 
oral presentations, and technical writing, through team problem-based learning (PBL) in the 



 

form of AIChE National Design Student Competition (NDSC) projects from the past 20 
years. 

 
CHE 656 การวิเคราะห์กระบวนการและการจ าลองแบบ 3(2-2-9) 
 Process Analysis and Modeling 
 วิชาบงัคบัก่อน : CHE654 คอมพิวเตอรป์ระยุกต์ส าหรบัทกัษะวิศวกรรมเคมี หรือขึ้นอยู่กบั
ผู้สอน 
 การวเิคราะห์ระบบและกระบวนการทางเคม ีการจ าลองแบบโดยใช้พื้นฐานทางวศิวกรรมเคมี 
แบบจ าลองคณิตศาสตรแ์บบพลศาสตร์ ถงัไหลแบบง่ายและซบัซ้อนทัง้ระบบเปิดและระบบปิด ถงัปฏกิรณ์
แบบกะและแบบกึ่งกะทีม่จีลน์พลศาสตรข์องปฏกิริยิาแบบควบคุม การกลัน่แบบกะ การเขยีนโปรแกรมดว้ย
แมทแลบ และการน าแมทแลบมาใชใ้นการแกปั้ญหาสมการที่เชงิวเิคราะหและเชงิตวัเลข หลกัการการหาจุด
เหมาะสม การจ าแนกปัญหาการหาจุดเหมาะสม การหาค่าเหมาะสมทีไ่ม่มเีงื่อนไข การหาค่าเหมาะสมที่มี
เงื่อนไข การเขยีนโปรแกรมแบบเชงิเสน้ การเขยีนโปรแกรมแบบจ านวนเต็มผสมแบบเชงิเสน้ วธิกีารเชงิ
แคลคลูสั วธิกีารเชงิตวัเลข วธิฮีวิรสิตกิ และเมตาฮวิรสิตกิ โปรแกรมลนิโด การเรยีนรูแ้บบใชปั้ญหาเป็นฐาน
โดยใชโ้ครงงานการออกแบบซึ่งไดจ้ากอุตสาหกรรมปิโตรเลยีมและปิโตรเคม ี เน้นการประยุกตใ์ชค้วามรู้ทาง
วิศวกรรมเคมีแบบบูรณาการ การท างานเป็นทีม การน าเสนอผลงานแบบปากเปล่าและแบบการเขยีน
รายงาน 

System and chemical process analysis and dynamic modeling. Simple and complex flow 
tanks which are open and closed. Batch and semi-batch reactors with various kinetically-controlled 
reactions. Batch distillation. Analytical solutions and numerical solutions from MATLAB solvers. 
Fundamentals of optimization, classification of optimization problems, unconstrained versus 
constrained problems, linear programming, integer programming, nonlinear programming, mixed-
integer linear and nonlinear programming, calculus-based methods, numerical methods, heuristics 
versus metaheuristics, LINDO. Problem-based learning (PBL) in the form of chemical engineering 
design projects focusing on metaheuristics for solving optimization problems in chemical engineering, 
teamwork, oral presentations, and technical writing. 

ผลลพัธก์ารเรียนรู้ 
1. Able to accurately formulate models of dynamic behavior of chemical systems and 

processes as well as solving them, both analytically and numerically.  
2. Possess the knowledge of fundamentals of optimization and various calculus-based and 

numerical techniques for solving optimization problems.  



 

3. Able to accurately use built-in solvers in MATLAB to solve a variety of engineering 
problems involving algebraic equations, ODEs, and optimization problems.  

4. Develop sufficient soft skills that are crucial for a chemical engineer, such as teamwork, 
oral presentations, and technical writing, through team problem-based learning (PBL) in the 
form of coding given metaheuristics for solving complex chemical engineering optimization 
problems.  

 
CHE 658 พลศาสตรข์องกระบวนการและการควบคมุเบือ้งต้น 2(2-0-6) 
 Fundamentals of Process Dynamics and Control 
 วิชาบงัคบัก่อน  :  พลศาสตรข์องกระบวนการและการควบคมุ ระดบัปริญญาตรี 
 แนะน าการควบคุมด้วยระบบคอมพิวเตอร์ การออกแบบระบบควบคุม การสร้างแบบจ าลอง
คอมพวิเตอรเ์พื่อควบคุม การท าใหเ้ป็นเสน้ตรง การเปลีย่นแปลงดว้ยหลกัลาปลาส แนะน าระบบป้อนกลบั 
ระบบจนู พฤตกิรรมทางพลศาสตรข์องระบบป้อนกลบั การวเิคราะหค์วามเสถยีร การวเิคราะความถี่ของการ
ตอบสนอง การควบคุมชัน้สงู การวเิคราะหแ์รงจงูใจ และระบบมลัตลิูป 
 Introduction to computer control, Design aspects of process control system, Modeling for 
computer control, Linearization, Laplace transforms, Introduction to feedback controller, Controller 
turning, Dynamic behavior of feedback processes, Stability analysis, Frequency response analysis, 
Advanced control, Incentives analysis, and Multi-loop control  
 ผลลพัธ์การเรียนรู้ 

1. Have a working knowledge of the basics of process dynamics and control in chemical 
engineering, which is crucial in maintaining stability and ensuring product quality within in a 
chemical process. 

2. Able to set up a dynamic model of a chemical process or system which will lead to the 
implementation of automatic control in a chemical process. 

3. Able to effectively use ControlStation and Simulink in MATLAB to simulate the controllers.  
 

CHE 659 การหาค่าเหมาะสมท่ีสุดของกระบวนการเคมี 2(2-0-6) 
 Optimization of Chemical Processes 
 วิชาบงัคบัก่อน: CHE 654 คอมพิวเตอรป์ระยุกต์ส าหรบัทกัษะวิศวกรรมเคมี หรือขึ้นอยู่กบั
ผู้สอน 



 

 ภาพรวมของกระบวนการหาจุดเหมาะสมเบื้องต้น ชนิดของปัญหาการหาจุดเหมาะสม วธิกีารหา
จุดเหมาะสม การใช้โปรแกรมเอกเซล และแกมส์ ในการหาจุดเหมาะสม แผนภูมแิสดงขัน้ตอนขนาดใหญ่ 
การใชโ้ปรแกรมแอสเปนในการหาจุดทีเ่หมาะสม การไกล่เกลีย่ขอ้มูล การออกแบบภายใต้ความไม่แน่นอน 
กรณีศกึษาเอม็ไอเอน็แอลพบีอยเลอรต์่อฟลที และการท าหาค่าจุดทีเ่หมาะสมแบบเรยีลทาม 
 Overview and introduction to process optimization, Optimization problem types, 
Optimization methods, Optimization using Excel and GAMS, Large-scale flowsheets, Optimization 
Using Aspen Plus, Data reconciliation, Design under uncertainty, MINLP boiler to fleet case study, 
and Real-time optimization (RTO)  
 ผลลพัธ์การเรียนรู้ 

1. Able to clearly describe different types of optimization problems that arise in the chemical 
and petrochemical industries.  

2. Possess a working knowledge of optimization in large chemical processes, including how to 
set up the optimization model in Aspen Plus and solve it using built-in solvers.  

3. Able to effectively use various optimization tools, such as solvers in GAMS, Excel, and 
Aspen Plus, to optimize chemical processes and systems.  

4. Have a basic understanding of real-time optimization (RTO) which is crucial in help 
chemical companies maximize their profits. 

 
CHE 663 กระบวนการผลิตยาชีววตัถแุละการออกแบบอุปกรณ์   3(3-0-9) 

    Biopharmaceutical Processing and Equipment Design 
 วิชาบงัคบัก่อน  :ไม่มี 

   หลกัการและองคค์วามรูท้ีเ่กี่ยวขอ้งกบัการเตรยีมอาหารเลีย้งเซลล ์การฆา่เชือ้  การ
หมกั การถ่ายเทมวลสารและความรอ้นในถงัปฎกิรณ์ชวีภาพ การดงึกลบัปฐมภูม ิการท าใหบ้รสิุทธิ ์การขยาย
ขนาดการผลติ การออกแบบอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นกระบวนการผลติชวีภาพ (ทัง้กระบวนการตน้น ้าและปลายน ้า) 
การควบคุมคุณภาพโดยการออกแบบ และการทดสอบความถูกตอ้งของผลติภณัฑช์วีเภสชัภณัฑ ์ หวัขอ้
เกีย่วกบัการผลติทางชวีภาพในปัจจุบนั รวมถงึอุปกรณ์ทีใ่ชแ้ลว้ทิง้ หอ้งสะอาดแบบแยกสว่น การผลติแบบ
ฉบัพลนั และผลติภณัฑช์วีเภสชัภณัฑท์ีจ่ าเพาะต่อผูป่้วย 

Principles and knowledge regarding  medium preparation, sterilization, fermentation, mass 
and heat transfer in bioreactors, primary recovery, purification, scaling-up, design of equipment for 
biomanufacturing process (upstream and downstream processes), quality by design, and validation 



 

of biopharmaceuticals and biosimilars. Current topics in biomanufacturing, including single use 
equipment, modular cleanrooms, rapid production, and patient-specific therapeutics.  

ผลลพัธ์การเรียนรู้ : 

1. Able to describe manufacturing processes of biopharmaceutics accurately. 
2. Able to appropriately design unit operations in manufacturing biopharmaceutics. 
3. Able to suitably acquire new aspects in biopharmaceutical processing. 
 

CHE 664 อตุสาหกรรมยาชีววตัถ ุ 3(3-0-9) 
 Biopharmaceutical Industry 
 วิชาบงัคบัก่อน  :ไม่มี 
 ระบบทีเ่กีย่วขอ้งในอุตสาหกรรมยาชวีวตัถุ เช่น ระบบเอกสาร ระบบระบายอากาศ หอ้งสะอาด 
บรเิวณสะอาด และระบบน ้า หรอืเทคโนโลยใีนการชัง่สารส าหรบัของแขง็ กึง่แขง็กึง่เหลว และของเหลว 
รวมถงึแบบปราศจากเชือ้ และยงัศกึษาระบบลอจสิตกิส ์เช่น การจดัเกบ็ และการรบัและสง่สิง่ของไปยงัลูกคา้ 
รวมไปถงึระบบการบรหิารความเสีย่ง การจดัการความเบีย่งเบนต่าง ๆ การด าเนินการแกไ้ขและป้องกนั
ขอ้บกพร่องการศกึษาเหตุของขอ้บกพร่อง รวมไปถงึมุมมองทีเ่กีย่วขอ้งกบัธุรกจิยาชวีวตัถุ 
 System in the biopharmaceutical industry such as documentation requirements, ventilation 
systems, clean rooms, hygiene zones and water systems. Weighing operation, technology for solids 
technology for sterile forms, and technology for semi-solid and liquid forms. Logistics such as storage, 
receipt and delivery of goods. Risk management, handling of deviations, CAPA and root cause 
analysis, as well as business aspects of the industry. 

ผลลพัธก์ารเรียนรู้ : 
1. Able to describe systems associated to biopharmaceutical industry accurately. 
2. Able to design and synthesis of requirements necessary in biopharmaceutical industry. 

 
 
 
 
 
 
 



 

CHE 671 หลกัเกณฑ์และวิธีการท่ีดีในอุตสาหกรรมผลิตยา 3(3-0-9) 
 Good Manufacturing Practice in Pharmaceutical Industry  
 วิชาบงัคบัก่อน  :ไม่มี 

 หลกัเกณฑ์พื้นฐานของการปฏบิตักิารทัง้หมดในกระบวนการผลติยา โดยครอบคลุมการออกแบบ
สถานทีผ่ลติ การทดสอบเครื่องมอืและกระบวนการผลติ รวมไปถงึการควบคุมความเสีย่ง และระบบคุณภาพ 

Fundamentals of good manufacturing practice in pharmaceutical in industry, including facility 
design, qualification and validation of production equipment and processes, risk management, and 
quality system. 

ผลลพัธก์ารเรียนรู้ : 
1. Able to accurately describe fundaments of good manufacturing practice in pharmaceutical 

industry. 
2. Able to design a GMP facility appropriately. 
3. Able to efficiently perform qualification and validation of production equipment and 

processes as well as risk management and quality system. 
 
CHE 681 ปัญหาในการออกแบบการผลิตยา 3(1-4-9) 
 Pharmaceutical Manufacturing Design Problem 
 วิชาบงัคบัก่อน  :ไม่มี 
 การผสมผสาน การออกแบบและการแก้ปัญหาทางวศิวกรรมผลติยา การนิยามความรูพ้ืน้ฐานใน
การออกแบบโรงงานผลติยาแบบจ าลองทางคณิตศาสตรข์องโรงงานผลติยาเทคนิคการวเิคราะหข์อ้มลูและ
การประเมนิทางเศรษฐศาสตร ์ การประยุกตใ์ชเ้ทคนิคการหาแนวทางทีด่ทีีสุ่ดและหลกัการท่างวศิวกรรม
เทคนิคการจ าลองแบบเสมอืนในการออกแบบโรงงานผลติยา 
 Integrated knowledge for pharmaceutical plant design using Problem-Based approach. 
Basic knowledge in pharmaceutical plant design. Mathematical modeling of pharmaceutical plant. 
Data analysis, and Economical evaluation. Applications of optimization and simulation techniques to 
biopharmaceutical plant design. 

ผลลพัธก์ารเรียนรู้ : 
1. Able to efficiently and effectively apply the knowledge of biopharmaceutical engineering for 

designing pharmaceutical plant.  
2. Able to accurately use Superpro Designer to design and perform economic analysis of 

pharmaceutical plant.  



 

3. Develop sufficient soft skills that are crucial as a biopharmaceutical engineer, such as 
teamwork, oral presentations, and technical writing, through team problem-based learning 
(PBL).  
 

CHE 683 วิทยานิพนธ์ 12 หน่วยกิต 
 Thesis 
 วิชาบงัคบัก่อน  :  ไม่มี 
 ศึกษาค้นคว้าการวจิยัพื้นฐานหรอืการวิจยัประยุกต์ที่เกี่ยวข้องกบัสาขาวิชานัน้ ๆ ภายใต้การ
แนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา มีวตัถุประสงค์เพื่อให้นักศึกษามีความสามารถที่จะวางแผน ด าเนินการ
คน้ควา้วจิยัอย่างเป็นระบบและมคีวามถูกตอ้งทางวชิาการ 
 Research projects on Fundamentals or applied research development under supervision of 
members of teaching faculty. A student should be able to plan and conduct research systematically 
and academically accurate. 
 ผลลพัธ์การเรียนรู้ 

1. Able to apply and integrate principles of chemical engineering, science and mathematics to 
solve research problems accurately and efficiently. 

2. Able to recognize ethical and professional responsibilities in engineering situations and make 
informed judgements, which must consider the impact of engineering solutions in global, 
economic, environmental, and societal context.  

3. Able to acquire and apply new knowledge or skills necessary for completing research projects 
efficiently.  

4. Able to efficiently plan and conduct laboratory and/or computational experimentation of 
chemical engineering projects, analyze and interpret data and draw conclusions. 

5. Able to communicate effectively with a range of audiences using English language. 
 
 
 
 
 
 



 

CHE 684 สมัมนาบณัฑิตศึกษา 1(0-1-3) 
 Graduate Seminar 
 วิชาบงัคบัก่อน  :  ไม่มี 
 การเสนอสมัมนาของนกัศกึษาในหวัขอ้ความก้าวหน้าทางวชิาการทีเ่กีย่วขอ้งกบัวศิวกรรมเคม ี ซึง่
อาจเป็นผลงานวจิยัและพฒันา หรอืการประยุกตใ์ชง้าน 
 Oral presentations on problems of current interest in chemical engineering and related fields 
which may be research and developments or applications. 
 ผลลพัธ์การเรียนรู้ 

1. Able to effectively use library or information technology for the acquisition of information on 
a recent research topic.  

2. Able to critically analyze, synthesize research articles.  
3. Have awareness of plagiarism and ability to present research work carried out by other people 

without plagiarisms.  
4. Able to effectively communicate in national and international contexts, both in written form 

and oral presentation.  
 
CHE 690 โครงการศึกษาวิจยั 6 หน่วยกิต 
 Special Research Project 
 วิชาบงัคบัก่อน  :  ไม่มี 
 โครงการศึกษาวิจัยนี้จัดไว้เฉพาะแผน ข  เป็นโครงงานวิจัยพิเศษที่มีปัญหาชัดเจนในงาน
วศิวกรรมเคมหีรอืชวีเภสชัภณัฑ ์
 This course is a graduate special research project, with the well-defined problem in the 
area of interest in a chemical engineering or biopharmaceutical engineering field. 
 ผลลพัธ์การเรียนรู้ 

1. Able to apply and integrate principles of chemical engineering, science and mathematics to 
solve research problems accurately and efficiently. 

2. Able to recognize ethical and professional responsibilities in engineering situations and make 
informed judgements, which must consider the impact of engineering solutions in global, 
economic, environmental, and societal context.  

3. Able to acquire and apply new knowledge or skills necessary for completing research projects 
efficiently.  



 

4. Able to efficiently plan and conduct laboratory and/or computational experimentation of 
chemical engineering projects, analyze and interpret data and draw conclusions. 

5. Able to communicate effectively with a range of audiences using English language. 

 
CHE 691 โครงงานอตุสาหกรรม 1 3(0-6-12) 
 Intensive Industrial Research Project I 
 วิชาบงัคบัก่อน  :  ไม่มี 
 นักศึกษาในโครงการทกัษะวศิวกรรม  จะได้รบัมอบหมายให้ท างานในบรษิัทที่เข้าร่วมในการ
ปฏบิตังิานของโครงการทกัษะวศิวกรรม  โดยท างานแก้ปัญหาจรงิในอุตสาหกรรม  โดยใช้ทรพัยากรและ
อุปกรณ์ของโรงงาน  นักศึกษาจะปฏิบตัิงานภายใต้การแนะน าอย่างใกล้ชิดของอาจารย์ซึ่งประจ าอยู่ ณ 
สถานปฏบิตังิานในโรงงานนัน้ ๆ โดยนักศกึษาจะตอ้งมกีจิกรรมดงัต่อไปนี้คอืมโีจทยปั์ญหาก าหนดโดยฝ่าย
โรงงานภายใต้การเหน็ชอบของอาจารยท์ี่ปรกึษา  เขยีนบนัทกึการคน้คว้า  เสนอโครงงานท ารายงาน และ
เสนอผลงาน 
 Practice school students to work within the host company under the supervision of site 
director, on the company's problem, using the company's problems with the company's resources 
and equipment. The following steps are included in the activities: problem statements provided by 
the company with the approval of the site director, writing a written investigative memorandum, 
proposal presentation, final report and final presentation.  

ผลลพัธก์ารเรียนรู้ : 
1. Able to apply and integrate principles of chemical engineering, science and mathematics to 

solve industrial research problems accurately and efficiently. 
2. Able to recognize ethical and professional responsibilities in engineering situations and make 

informed judgements, which must consider the impact of engineering solutions in global, 
economic, environmental, and societal context.  

3. Able to communicate effectively with a range of audiences using English language. 
4. Able to work as a team efficiently and effectively. 
5. Able to acquire and apply new knowledge or skills necessary for completing industrial 

research projects efficiently.  
 



 

  CHE 692 โครงงานอตุสาหกรรม 2        
      3(0-6-12) 
 Intensive Industrial Research Project II 
 วิชาบงัคบัก่อน  :  ไม่มี 
 เป็นโครงงานเช่นเดยีวกบั CHE 691แต่เป็นหวัขอ้ต่างกนัทีม่คีวามส าคญัเช่นเดยีวกนั  
 Similar to CHE 691 but on a different topic of equal importance. 

ผลลพัธก์ารเรียนรู้ 
1. Able to apply and integrate principles of chemical engineering, science and mathematics to 

solve industrial research problems accurately and efficiently. 
2. Able to recognize ethical and professional responsibilities in engineering situations and make 

informed judgements, which must consider the impact of engineering solutions in global, 
economic, environmental, and societal context.  

3. Able to communicate effectively with a range of audiences using English language. 
4. Able to work as a team efficiently and effectively. 
5. Able to acquire and apply new knowledge or skills necessary for completing industrial 

research projects efficiently.  

 
 
 
 
 
 


